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VH. Solutio Trohlematis de curvis inveniendis, qux. 
quaddm ratione injitu inyerfo difpofitae /e interfe- 
care pojfunt in angulo dato. 

JAM primum ad manus pervenerunt Atta Erudi- 
torum ad hunc menfem Augufti, ubi invenio a me 
peti, ut ea aperiam, quae notis fi&is celata in Suj>~ 
flementorum ad Affa Eruditorum, Tom. 8. Sed:. i. 
edita funt. Explicentur autem ea tabula fequenti. 
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In hac tabula fex funt notarum ordines : fupremus 
literas continet, quibus verba celata fcribi debent, re- 
liqui literas numerofque continent, quae verarum lite- 
rarum loco ufurpantur. Literas autem b, g, n, q, x, quse 
e lasvi horum ordinum inferiorum collocantur, pro- 
pter earum ufum indices appellare licet. Scriptura; 
pars celata ab horum indicum duobus incipit, quorum 
pofterior oflendit notas illum fequentes in eo ordine, 
cui prasfigitur, quasri oportere, ut verae literae cog- 
nofcantur, quas fiipra has notas in ordine literarum 
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primo femper habentur : Ex hoc autem ordine notse 
fi&se defumendse funt, donec alteri alicui indicum oc- 
curritur, quod cum fit, hoc novo indice utendum eft 
ut priori. Et hac regula tota fcriptura explicabitur, 
nifi quod quandocunque plures indices funt contigui, 
omnes praeter ultimum negligi debent : item verborum 
aperte icriptorum interpofitio hunc indicum ufum non 
turbat. Hoc modo fcriptura occulta, fi pauci errores 
typographici emendentur, verba fequentia complecTri 
invenietur. 

Curvarum, qua problemati conveniunt, quacunque 
Jumatur ordinata, ittius fluxio fecunda ab ejujdem 
fluxione Jrimd divifa (ut fermone arithmeticorum 
utar) eandem dat quotientem, fed contrario figno, ac 
fluxio Jecunda a fluxione primd divifa ordinata ex al- 
terd principii abjcijfa garte jacentis, & ad eandem 
ab eo frincipo diflantiam*. Hujujmodi autem curva 
inveniri gojflunt tribus regulis. 

Trima regula curvam, qualem problema requi- 
rit, ope Jpatii hyferbolici d curvd quacunque dedu- 
cit, qua habeat ad aquales diftantias aprincipo Jua 
abjcijfa ordinatas aquales, & ab eddem parte abjcifl 
Ja pofitas, Eft enim ordinata curva quaflta, ut 
area alius curva ordinatam habentis aqualemfegmen- 
to ajymptoti hyferbola terminato ajpatio kyperbolico 
aquali area curva frimo ajfumpa. 

Regula autem fecunda pendet aprimd, & curvam 
■problemati fatisfacientem flne oJ>e JJ>atii hyperbolici 
ex curvis derivat, -qua habeant adaqualia intervai- 
ia a frincipo Jua abjcijfa ordindtas aquales, fed a 
contrariis partibus abfcijfa pfitas. 



* Scilicet, fi abicifia a fuo principio w. oppofitas partes «qualibus »o- 

jaentis fiuit, 
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Et hac fecunda regulatheorema fequens frabet, ni- 

mirum, Ji aliqtia curva fumatur, qua firoblema folvi 
fojjitfer regulam Jrimam, &Ji hujus ordinat£ in- 
Jiftunt abfciffa ad j>erj>endiculum, invenietur curva 
froblematifatisfaciens,Jiadeandem abjcifjam con- 
Jruatur alia linea curva, ed lege, ut illius ordinata 
ex alterd farte abfcijfa ubique aqualisjit aggregato 
ajjumpta linea curva & ejujdem ordinata ; excejfui 
autem hujus curvapra ordinatd fud aqualis fit una- 
quaque curva conftruenda ordinata, qua ex alterd 
J>arte abjcijfajacet ; omnes enim curva hac ratione 
conftruda froblemati conveniunt . 

Hoc autem theorema demonftratur Jropojitione fe- 
quenti, quod in omni triangulo rettangulo quadratum 
ab alterutro latere angulo refio adjacenti aquale eft 
rettangulo Jub fummd alterius lateris angulo reito 
adjacentis laterijque angulo ei Jubtendentis, & Jub 
dijferentid eorundem laterum. 

^Denique tertia regula derivatur a Jecundd, oj>e 
jropojitionis nona .libri de quadraturd curvarum 
Neutoni. 

SCHOLIVM. 

Exemplum generale, quod exhibui, curva loga- 
rithmica, & cyclois plurimis modis inveftigari -pof 
Jimt his regulis. 

'Vnus cafuscurva logarithmica commode invenitur 
pet regulamj>rimam,ajfumjptd lined refidloco curva 
in illd reguld memorata. 

Alter hujus linea cafus deducitur ex reguld fecun- 

dd oJ>e Jpeciei quinquagejima nona linearum tertii 

ordinis, qua omnium curvarum in illd reguld utilium 

eftfereJimfliciJJimaj>raterJ>arabolam cubicam & hy- 

J.erbolam conicam. 
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Cycloh oj>time invenitur theoremate, quoda regtild 
fecundd deduci diximus. 

Exemflum iftud generale facile invenitur reguld 
tertidy aliis vero regulis nonfine ambagibus. 

Regulis fecundd & tertid commodijjime inyeniun- 
tur curva geometrice rattonales ; qua deducuntur 
etiam a theoremate in regulam fecundam pendente ; 
quandocunque enim curva ajfumfta tam longitudinem 
quam ordinatam rationalem habet 7 cujufinodi fimpli- 
cijfima eji parabola femicubica, curva quoque inveni- 
enda ordinata rationalis erit. 

T)enique his regulis, vel etiam conditione inprin- 
cipioJ>ofltdfacile eji invenire, an curva aliqua projo- 
fita problemati Jatisfaciet, @ quibus J>ofitionibus id 
jiet : unde intelligi poteji, an eadem curva diverfis 
modis froblemati conveniat. 

Horum brevera explicationem jam apponam, defcri- 
bendo, ex amici charta, problematis fequentis folutio- 

nem. 

<PROBLEMA. 

Datis duabus lineis re&is AB, CD (in Fig. i.) pa- 
rallelis, ad abfcifTam AB curva EF defcribenda eft, 
quae talis fit, ut in fitumverfo ad abfeifTam CD defcri- 
pta feiplam femper interfecet in angulo quolibet dato. 

Ad abfciiTam C D defcribantur curva; G H, K L fimiles 
& jequales curva: E F, quarum altera huic curvas E F 
occurrat in punclro quolibet I, altera vero per pun&umM 
tranfeat, ut partes EM, KMcurvarum E F, KLfimiles 
fint & sequales ; & per pun&um M, quod partes curva: 
EF dirimit,quas fe mutuo interfecare debent, ducantur 
lineaj N M O, n M o, quae cum recliis A B, C D angu- 
los fub N OB & fub C N O, item angulos fub n o A, & 
fub o n D conftituant ei asquales, in quo curva feipfam 
fecare ponitur. Ducatur I P T S lineis AB, CD paral- 

U lela; 
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lela; item huic proxima & parallelajxpts; deinde 
ducatur I v lineae N O parallela, & denique I w, S y 
parallelae lineae n o, ut angulus fub I w j aequalis fit 
angulo fub I v x. Jam anguli fub I x w & fub I j v fi- 
mul fiimpti aequales erunt angulo fub x I M, ideoque & 
angulo fiib I w v aequales ; unde angulus fub x I w ae- 
qualis erit ei fub I j v; &eodem modo angulusfiibj I v 
ei fub I x \v aequalis invenietur ; adeo ut triangula I j v, 
x I w funt fimilia, &jv:Iv::Iw:wx. Porro pro 
abfciflis aequalibus M P, MT fcribatur z, pro ordinata 
P I,jy, & — v pro ordinata T S, pertinente ad curvae 
K L arcum K M, qui arcui E M curvee E F refpondet. 
Crefcentibus autem abfcifiis M P, M T, & fimul in- 
crefcentibus ordinatis P I, TS, earum fluxiones primae 
eadem habebunt figna cum fuis ordinatis, fed utraeque 
fluxiones fecundae idem habebunt fignum ; nam fluxio 
fecunda unius ordinatae idem habebit fignum cum 
foa ordinata, fed alterius ordinatae fluxio fecunda fig- 
num habebit a figno fiiae ordinatae diverfum ; propte- 
rea quod curvarum K M, M F alterius concavitas ver- 
&s convexitatem alterius convertitur, ut manifeftum 
eft. His autem cognitis invenietur j v : I v (= Pp) 
: : y ': Z, I W (= T t) : W x {— sy) : : z : — v, & 
y : z : : z : — *y,item — jv = z*, & denique pofi- 
ti z invariabili — y v — j v =. o, vdj v -f- y v 

y v 

= o, ideoque -r-— — ^-, qqando j & j ad curvam 

E F, fed v 8c v ad curvam K M pertinent. Idem vero 
locum quoque haber, quando omnes hae fluxiones ad 
curvam E F referuntur, fi abfciffa in oppofitas partes 
a fuo principio fluere ftatuirur; nam fumpta MO 
= MP, &Mq— Mp, dudtifque QR, qr ad A§" 
C D parallelis, pun&a R, r in curva E F pundis S, s in 
curva KM refpondent. Poaendo igitur abfciflam in 

contra- 
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contrariaS partes a fuo principio ajquaiibuS momentis 
fluere, Curvarum, qua problemati conveniunt, qu&- 
cunque fkmatur ordinata, illius fluxie femnda a flu- 
xione ]>rimd Svifa eandem dat quotientem, &c. ut 
fupra. Haec autem curvarum quasfitarum bonditio eft, 
unde deducuntur regulae fequentes ad problematis fb* 
lutionem. 

$egula Trima. 
CUM requiritur, ut M Q, exulente =± M P fic 

2-— , quando abfcifla in oppofitas partes a pun- 

y v 

dto M aeqUabiliter fluit, ita ut ejus fluxioni in partibus ab- 

fcifTae, quje a contrariislateribuspundiM jacent, figna 

v 
diverfa. tribuenda finr, ponere licet ~ = z du&ae in 

y 

quantitatem quamcunque, quae eadem maneat, & fub 
eodem figno, pro eadem magnitudine js, five illa affir- 
mativa five negativa fit. Deicribatur igitur (in Fig. x.) 
ad abfciflam N O curva quxlibet K L, cujus ordinatas 
angulum quemcunque datum cum abfcifisa conftituant, 
& qua; habeat eas ordinatas sequales, &. ab eodem la- 
tere abfciflae N O pofitas, quae aequaliter diftant a pun- 

&o M, ut ordinatas PW,QX; deinde fiat 4-ordina- 

v 
taj Pfxa proportionalis, & — ordinatae QX X sz. 

Jam (in Fig. 3 .) exponatur hyperbola Y Z ad afym- 
ptotos TA, r©, angulum fub ©r A angulo datofub N 
P W sequalem comprehendentes, defcripta, & in al- 
terutra afymptoto, ut TA, fumatur ad libitum pun&um 
A, & ducatur A S alteri afymptoto T parallela, & 
parallelogrammum r 3 compleatur : deinde in curva 
KL ad abfciflam NO, & ad pun&um M ordinatim 

U x applicetur 



( 11* ) 

applicetur Mri; fiimatur fpatium hyperbolicum AH 
T2, reclraSTafymptotor© parallela abfcifTum, ae- 
quale fpatio W P M n, & fiat P $ = r 2, eaque ratione 
defcribatur curva go^&CI ; dico PI curvae quaefitae 
ordinatam efTe utfpatium MP$t. Hoc autem ma- 
nifeflum eft; fluxio enim fpatii MIlWP aequalis 
eft fluxioni fpatii A S T 2, ideoque PWxa 

— fluxioni lineae 1*2 dudae in2T vel in rAxAg 

T2 

erit igitur PWx^ ut fluxio linea? 1*2 flve lineas P<& 

• y 

per ipiam P$ dfvifa ; fed P W" X z eft ut 4~; unde e- 

y 

rit VQ?hz utjy, & neceflario y five P I ut fpatium M P 
O»^. Trima igitur regula curvam, qualem problema 
requirit^ oj>efpatii hyperbolici, &c. ut fupra. 

In exemplum hujus regulas loco curvae K L (in Fig. 
a.) fumatur Iinea recta lineae N O parallela, & erit li- 
nea a^^Q. ea, quae logarithmica dicitur, cui N O a- 
fymptotos eft ; ideoque & linea E F etiam logarith- 
mica, per punctum M tranfiens, & afymptoton ha- 
bens lineae N O parallelam ; propterea quod area M P 
$ ^P hic erit utP0> — M "i* (a). Si vero ordinatae 
e « £, /3 a, y ducantur aequaliter diftantes *a puncto M, 
ordinatasque M ■** proximse, erunt . g «, « /3 aequales 
quando primum nafcuntur, quoniam fpatia e ^^ M M ^ 
y cc tunc aequalia funt ; ex oftenfis autem eften x «, £ 

= M g q velM « q, unde g « — M s ; & e „ ad MJlIi! 

M^' 
ut radius ad flnum anguli fub NMt Quoniam igi- 
tur P I femper eft ut fpatium f MP$, erit P I ubique 

ad — ^—- ut radius ad finum anguli fub NMt ; & 



(*»)' V.d.Barrov. Leftipn. Georceti-. p. 123. 
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denique limes ordinatarum negativamm ad ipatium to« 
tum comprehenfum aparte ¥ « linex logarithmicae w ¥ 
II ab ordinata M ¥,& ab afymptoto M O ad ordinatam 
M ¥ applicatum ut radius ad finum anguli fub N M * : 
eft autem re&angulum fub M * & fub iineae logarithmi- 
cae a» * II fubtangente ad fpatium praedi&um etiam ut 
radius ad finum anguli fub N M * : adeo ut limes ordi- 
natarum negativarum lineae curvae E F aequahs erit 
huic fubtangenti ; unde fi * M retro producatur ad $-, 
ut M ^ huic fubtangenti fit aequalis, & ducatur 6 £" A 
lineae NO parallela, erit illa curvse E F afymptotos ; 
erit autem curvae hujus E F fiibtangens linese M £ a> 
qualis ; propterea quod M.s = eft g «. : 1)nus igitur 
cafus curva logarithmica commode mvenitur per re- 
gulam primam, &c . ut fupra. 

Haec autem regula primum oftendit modum, quo 
problema folvitur. 

ti^egula Secunda. 

Defcribatur curva quaecunque* M ju. per pun&umM 
tranfiens in Fig. z. vel* n c, m p ju, in Fig, 4. ubi cur- 
va invenienda duobus cruribus e M F, E M f conftat ; 
ut curvarum k M /.1, & x n c, m p /u. ordinatse ut P v-> Qj>, 
quae aequaliter a pundto M principio abfciflae diftant, 
fint aequales, fed a contrariis partibus abfciffae pofitae, 
ita ut mutato abfciflae figno ordinatae fignum etiam mu- 
tetur. 

Exponatur porro (in Fig. 5.) hyperbola aequilatera 
a b cujus axis tranfverfus ag,conjugatus h q, ccntrum 
d, afy mptoti d r, 4 s ; fumatur d t = P v , & ducatur 
tv w ad h q perpendicularis, jun£ta d w, fumatur quo- 
que dx=rMn,& ducatur x y item rectae linc» h q 
perpendicularis, jun&a d y. Jam fit curva KL ( in 
Fi%. %.) vel K k L 1 (in Fig. 4.) talis tit fpatium 

HMPW 
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TlMPW aequale ftt fpatio adw, fi curva % fjt, per 
pundfoim M tranfit, aliter sequale fpatio d a w — d a y ; 
haceniffi ratione cufvas K L, & K k L 1 non definent 
conditionem habere, qux in reguli priori requiritur, 
nempe ut ordinatas ad atquales diftantias a pun«Sto M 
fint asquales, & ab eadem abfciflae parte pofita;. Nam 
area hyperbolica a d w affirmativa eft, quando d t vei 
Pv eft affirmativa, & eadem area negativa eft, quando 
-d r vel P? negativa eft, quia area- tota hyperboiica ab 
eldem parte linese h q jacet ; ideoque area curvarum 
KL, K k L 1 ad ordinatam M n terminata fignum 
fuum murabit, quando abfcifla M P, magnitudine fer- 
vat&, fignum mutat ; & curvas ordinata nec magnitu- 
dfnemnec figrium mutabit, mutatione figni abfcifTae. 
Sit porro ' ad^ = parallelogrammo r H in hyper- 
bola priori : quo efficietur ut t w -f t v fit ad a d ut 
r 2 ad T A (a) ; fi igitur TA fiat = a d, erit t w -f t v 
= rs = P$. Porro ducantur ordinatas g « £, «,/3y 
ordinatse M ^ proxima; ; deinde in Fig. z. ubi curva 
eu ■*• Q. fimplex eft, cum g « fit ad «. /3 ut fpatium 
M <& g e ad fpatium M^^a, erit en = a$; unde 
& earum utraque = M t z= M «. Ideoque g n ad 

jr, 5 - ut radius ad finum anguli fub NMf,& ubique 

P I ad — **& in eidem ratione. In figurd quartd 

ubi curva cw^^flex duobus cruribus compofita eft, 
i « eft ad «. /3 ut fpatium tMe^ ad ipatium -^Mccy 
ffive ut M * ad M 4, propterea quod Ms=z eft M *. 
Cum igitur neceffe fit, ut g« x «,/S — fit Mg^, fcili- 
cet ut crura M F, M E in angulo propofito fe mutuo 
interfecent, erit ratio g « ad M g fubduplicata rationis 
e n ad a, j8 vel fubduplieata rationis M * ad M 4 : 

(a) Vid, Philof. Tranfaft. No. 338. prop, 4. 

ideoque 
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ideoque & « ad fpatium M ?£ % applicatum ad me- 
diam proportionalem inter M ¥, M •£ ut radius ad 
tfnum anguli fub N M ¥ ; & generatim P I ad ipa,- 
tium M¥$P applicamm ad mediam proportionalem 
inter M ¥ & M 4 in eadem ratione. Eft autem M t 
= yx + dx, & M|=yx — dx, & ad me- 
dia eft proportionalis inter yx-f-dx&yx — 
d x. Unde utrobique di<3:is a d, a ; d t vel P y , R ; 



P$ a 



eritP3>=:^rf + RR-f R; R = **X — . 

1 * $P 

& P I ad ut radius ad fraum anguii fub NMf. 

Regula igitur fecunda fendet a frimd, S? curvamfro- 
blematifatisfacientemfine opejpatii byferfolfcit&c, 
ut fupra. Nam hic fine fpatio hyperbolico curva in- 
venitur, cujus quadratura problema folvitur. 

Dua; autem funt inhacregu la formuke. Formulaprior 
nimirum P$ — V^+RR + R» curvarum geome- 
trice rationaiium, qmae maxime hic requiruntur, inven- 
tioni accommodaosr ; fecile enim «ft ita fiimere quan- 
titatem indecerminatam R, «ut curva eeW&gL quadra- 
turam admittat. 

Ne cafus magis compofiti memorentur, ponatur R 

<m 

vel Py — cz* , ut m dcx nuraeri fint impa*»s vel 
mter fe primi, vel •ooeuib aker unitas : hacenim ratk>- 
ne curva, cujus ordinata eft P k, conditionemJbafeebit 
in hac regula neceflariam, & eritPfc = jaa-J-R R 

+Jl:= \(aa-\rcc&» -^-csz" = z" ifcc-^aazT^" 

m 

+ c * ». Si igitur HL + i fit vel numero ~ 7 ' m . ^ 
n y, 

qualis, vel ejufdera mukiplex, id eft, fi fumatur m = 

— ** 
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— ■> i, 8cn numero cuilibet impari sequalis j pars or* 

dinata. -s* fc c-j~ a a z " ~\- c z " fub vinculo in- 

cluft, ideoque & ordinata tota quadraturam admit- 
m. (a) 

fft 

Verbi fcausa, ponatur — ~ — ', c = i, & P <_> 
__=. _s. — x ♦/: i + a a &f\- &- y. Unde erit area M * 
$.P = ■„ L +L*h &PI= — + *'l 4L 

- — , curvaque qusefita hac asquatione comprehende» 



4 



1 , 3 &' 3 ^ 1 



tur a x PI^— 3 « T x PI = — + 1^1 _, 

c«5 ^, -f- ^ - r 

* -> 

«« -s . In hac sequatione cum z 1 llgnum non mutabir, 

mutatione figni abfciiTas & ; pro eadem ipfius ma<mitu- 

dine tam negativ^ quam affirmativa P I eandem hahe- 

bit magnitudinem, & fub eodem figno ; unicuique au- 

tem magnitudini abfcifla; z reipondet 8c affirmativa 

& negativa ordinata : adeo ut curva qusefka habebit 

formam hic appofitam (in Fig. 6.); e tribus conflans 

cruribus a b c, d e, d f pun<2is b, d sequalicer a pun#o 

M diftantibus ; quippe eft M d ___ M b == — .• quan. 

do enim eft z r__ o, erit P I a _— — ; & P I — •+-___ 

_ a6 —-__.. 



(a) Vid. in Traft. de quadr. curv. Newton. tab. curv. fimplicior. quae 
quadran poffunt, ' l 
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Hsec autem regulas hujus formula prior fecundum 
exhibet curvas quasfitas inveniendi modum. 

> ~L — ■■■" ^ 

p$ a 

In formula pofteriori, cum R fit = l a x — — ^, 

R vel P v ejufdem magnitudinis manebit, fed fignum 
mutabit, quando abfciiTa magnitudinem fuam figno 
mutato retinet, fi P $ talis llimatur,ut mutando abfcuTae 

PcB a o a 

fisnum — convertatur m — , & contra ut — conver- 
a Py? "* 

tatur in — . Et hasc formula pofterior tertium conti- 
a 

net problema folvendi modum. 

Verbi causa, fitP* = a % — = — , quando z eft at- 

c -f- z 

firmativa, & erit R vel P , eodem tempore = \ a X 
, quando autem z negativa eft, fiet 



c + z c — z' _____ 

c + z c -f- z 

P $ = a x ^— - , & R vel Q./» = U x ~ — — 



— i — . Hinc autem R asqualis erit J— — , CC 

c -\- z cc — zz 

R z.z~\. zac z — ccR; ideoque curva kM & linea 

tertii ordinis, imo fpecies earum quinquagefima nona; 

propterea quod aequationis ccRR~{- aac c — o ra- 

dices funt impoffibiles 0). Linea autem curva hinc 

invenienda, fi fiat (in Fig. 7.) NM vel M O = c, lo- 

garithmica eft, cui re&a A B eft afymptotos. Cum 



(<i) Vid. Newton. Enumerat. linear. tert. ordin. ad Fig. 6$. 

X enim 
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c — z . , a c 



enim P* fit = a x — j — , erit eadcm = ■ — ■ — — 

c-f- z c ■+• z 



a z 



— y- . Si igitur (in Fig. 8.) in redi linea quacunque 

a g fumatur a x, = O M = <r, & ei ad perpendiculum 
erigantur cc /3,k ju, quarum a //. fit = ^, & fi afympto- 
tis a, i, a, /3 per pun&um /w. defcribatur hyperbola £ », & 
fumpta jd/^MPz:^ ducatur r j> afymptoto «, /3 

parallela ; parti -, - ordinata? P $ refpondet area, 

qua; erit ad aream K/ucp v ut finus anguli fub N P I ad 

radium, 8c alteri parti — j- — ejufdem ordinatas refpon- 

det area, quae erit ad a x k v — k y. % v in eadem ratio- 

TV/T P cb *• 

ne (». Unde P I, quse eft ad ut radius ad fi- 



a 

^K /ULpV 

a 



nnm anguli fiib N M % erit — — ^^ — o. Si igi- 

tur fumatur O <j- = O M, & ducatur <j- M ordinatae P I 
retro produdtae occurrens in ^, ut fit P ^ — P M — k v, 

erit %I= K ^f - : ideoque linea M I logarithmica, 

cui A B afymptotos eft, & <j- M ordinatim applicata, 
efficiens cum afymptoto A B angulum fub A <j- M ver- 
fus contingentem aequalem dimidio anguli fub A O N. 
Alter igitur hujus linea cafus deducitur, &c. ut fu- 
pra. 

Magis generatim, fi r ordinatam curvae alicujus de- 
notat, quae inftar curvarum xMpt, &xnc, mp^ad 
abfciflam N O defcripta ordinatas habeat asquales, quas 



(a) Vid. Newton. de quadr. curv. tab. CMT. fimp!. quae cum c;rc. & hy- 
perb. compar. pofllint, forjn. prim. 

«equaliter 
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oequaliter diftant a puiwSto M> ied a contrariis parti- 
fcus abfcifTae pofitas, poni poteft ordinata V$z=z a h 



f+^.Cr + ^n» .■=?,« r'4-;3cc x/=HgH-&q ■& Kh^br~\rlr : r+-$cc\w 

;-'■ ' " ' ■ 1 i ' — ' i i ' i ■ ; ' . . i '-■ ■ Lj i f- - - • ' • • - I 

_•__ cr 4-^rr-t^V*4-^ : ^^^r-f :: &et ; "' * ^r^/rr±r&c)H" 



. =_ cr -f- drrdztr r -f-vcc~xjz:gt-f-eccp; X /.__£ r 4- /r r ±r &. 
Ex priori hujus regulae fecundae fbrmula deducitur 
quoque theorema, cujus fupra fit mentio, ad inyeni- 
endas curvas tam' ratiOna|es r quam irrationales utile, 
quod quartus erit modus problema iolvendi. 



ir 



Theorema. 



Quoniam eft P ; $ "<= d a a^r-R R-f< R, & R -- p ,., 
manifeftum eft, fi — vC_ — fit ut fluxio ordinata., qua. 
abfcif Tae fuae ad p erpendiculum infiftat, alieujus curva., 
ent — — ;> urejuidemcurvaefluxio; curvae au- 

tem hujus ordinata aequalis erit areae curvae x/t ad <j 
applicata., fi angulus fub M P v re&us fir, & cum area 
curvarum (in Fig, z, 4.) K M/x, & x n c, mp/* eodcm 
figno afficiatur, tam quando abfcifTa eft affirmativa, 
quam quando eft eadem negativa, quoniam areae ad di- 
verfas abfciiTae partes in illis diverfis eafibus jacent ; & 
praeterea cum eifdem abfcifTae magnitudinibus area; 
aequales refpondeant, curvae, quales problema requirir, 
inveniri poilunt curvarum ope, quarum ordinata. ad 
eafdem abfcifTae magnitudines aequales fint, & ab ea- 
dem abfcifla. parte pofitae, fi modo ordinatae infiftunt 
abfcifTae ad perpendiculum. 

Defcripta fit ejufmodi curva 11 o, quae tangat abfcif- 
fam in puncTro.M (ut inFig. 9.) fi evanefcat, quando 
abfcifla eft — ' o, fluens quantitas fluxioni longkudinis 
curvae n o refpondens ; aliter, quae habeat ordinatam 
primam M m (ut in Fig. 10.) aequalem magnit>.Jini 

X x fuentis 
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ffuenris fftirrs quantitaris, quando abfcifTa eft = o. Eri- 
gantur ordinatae Pp, Qj\ ; dcinde erit P I curvas qua;- 
fita&Qrdmacav qrrae ab aiteraparte pun<5H Mjacet, vcl 
'*> r= M^* -^ 9 p,. yei : — Mrnp + Pp; ordinata autem 
Q^ft, qtrarar) aiter;). parte puncH M cadit, vcl = Mq 
— Q^q, vel — Mm q — Qcj. 

Oblervandum autem eft hoc theorema aliquando 
f»dr*e*i (irffiitaxarcurvaequajfitae dcfcribcre. 

Ex ratiotfc autefji, qua hoc thcorema invcftigatur, 
manifeftura dtduo cruracurvae hic defcriptx ejufdem 
linese efte partes : nimirum utriufque naturam cadcm 
aequatione definiri. Hanc autcm curvam in fitu inver- 
ibcdifpofitam fie interfccare in angulo a*quali angulo flib 
N O B inde manifeftum eft, quod re&angulum fub flu- 
xione P I & iub fmxione Q^R, ordinatarum fcilicet 32- 
qualiter a pun&o M diftantium, aequale cft quadrato 
fluxionis abfciflae : fi enim curvae n o ordinata; w r, x t 
appJicenruc ordinaris Q^q, P p proximae, & P x, Qw 
fint 32quales,.& ducantur r s,tv abfcifla; N O parallela?, 
erunt triangula p t v, q r s re&angula fimilia & aequalia : 
in omni autem triangulo refiangulo quadratum ab al- 
terutro latera angu/o-reiJo adjacenti aquale eft recJan- 
gulo fub fiimmd alterius latcris angulo rccio adjacen- 
tis laterifque angnlo eijubtendentis, t£> fub dijferen- 
tid eorundem laterum. Igitur t v' = P x ' = p t -f- p v 
x pt — pv = pt-f-pv x qr — qs : eft autcm ulrima 
ratio Px ad pt + p v ca, quam fluxio abfcifTx habct 
ad fluxionem ©rdinatse P I ; & ratio P x vcl Q\v ad 
qr — qs ea, quam fluxio abfciffas habet ad ordinatae 
QR fluxioncm. Unde conftat propofitum. Regula 
igitur fecunda theorema, &c. ut fupra. 

Janifi n o fit circuh circumfercntia, linea E F cycJois 
crit, quando angulus fub N 13 vcl fub NPI rccTus cft. 
Porro {\ curvae n o longitudo cum re<5ta confcrri potcft, 
quarum curvarum fimpliciffima cftparabola fcmicubica, 

curva 
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curva inventa rationalis erit. Speciatim parabola fe- 
micubica, fi rite difponatur, ejtrscurva; partem dimi- 
diam exhibebit, quam in exemplum formulae prioris 
regulae fecunda; delineavimus ; fcilicet (in Ffg.6.) crus 
d e, partemque inferiorem b c cruris a b c. Reliquse 
autem illius partes defcribi pofTunt, fi retro producatur 
ordinata I P donec pars produ&a aequalis fit M m p — 
P p, & producatur R Q^ ab altero abfcifTae latere, do- 
nec pars produ&a aequalis fit M m q + Qji 

Nunc tranfeundum eft ad regulam tertiam, quae etiam 
curvas geometrice rationales largitur. 

(^egula Tertia. 

Regula haec tertia duos quoque compIe<Stitur pro- 
blema folvendi modos aprioris regulae fqrmulis propo- 
fitione nonatra&atusde quadratura curvarum Newtoni 
derivatos. 

Propofitione ifta ad fornplam regulae praecedentis 
priorem adhibita iny enitur area c urvae, cujus abfcif 
fa eft z, & ordinata J~a~aWRR + R, aequalis areae 



z 



Curvse, cujus abfcifTa eft R & ordinata -r-Jaa-t-RR 

4-4^- R. Hinc autem quinto modo folvitur pro- 
R 

blema. 

Verbi causa, ut exemplum generale, quod antea (a) 
exhibui, inveftigetur, pofitis M P = #, & P v = R» ut 

m 
m — » — 

prius, fiat ^- — R~"~~ x ff+</R% & erit a = R" 



(<?) In Aft, Erud. Menf. April. 1721. 



( »** ) 



n . » 



x — f-k- , ... <s?R* ; fintautem«?& «numeriim» 
*# ' m-\-in 

pares vel ihter fe primi vel eorum aker unitas ; ut fig- 

ua abfciffie z> & ordinatse R fimul mutentur, ficut in 

regula priori requiritur ; jam erit ordinata ~Jaa^.KR 

R 
<s m ~ rn m 

+ ^-R = R " Xf-MR"» Wi4+RR-f:R! 

x c-\- dR 2 ; area ig itur curvae, cujus abfcifla eR. z 8c 
ordinata V aa-j~ R~R -f R, aequalis erit areae curvse, 

cujus abfciffa efl R & ordinata RT" x c -\- d R> \ 
—————— m 

Jaa-\-RR + R». x F+Tr 7 , fi modo hsec pofle- 
nor ordinata cum abfcifs&fua angulum contineat aequa- 
lem angulo fub N M ¥ ; ande hujus pofterioris curvas 
quadratura linea exhibetur problemati fatisfaciens. E* 
rit^iutem ha;c linea curva geometrice irrationalis, nifi 
m & n certos quofdam numeros defignant, velcerta 
quffidam fit relatio inter ooefficientes c,d; hae autem 
conditiones ratione fequenti inveniuntur. Erit (a) 

area curv», cujus abfcifTa R & ordinata R» Hf-f^/R' 
- f R ■ X c -\- dR> x J g g + R R, ad R~~^~ 

W ffl. m j 

« — x c 

"^TFTi R + ^- llt finu $ a n- 



X f -f. 

m aa 



n 



{a) Per prop. <juint. quadr. curv. Newton. 

guli 
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guli fub NMf ad radium. Haec autem feries termi- 
nabitur, & quadraturam finitam dabit, fi n fit unitas 
& m numerus negativus ternario major, vel fi ultimus 
terminorum hic fcriptorum fit rrihilo aequalis, id eft, fi 

f lt d — 2-tl* c ,vel fi fit d— o, — i, 8c m — —3. 

Et hic quidem ultimus cafus curvam exhibet,quae theo- 
remate praecedenti a parabola femicubica invenitur. 



z 



Magis generatim ponere licet — — R » x c-\. dK z 

R 



+ e R 4 -f- &c +/R ? > ubi/ numerum quemcun- 

H, n 
que parem denotat ; unde fiat z = R* X — f + 

* /R'+-J_,R«....+ -£-/R', 



77Z + a72 /»•-{- 4». '*"* m-j-jPi 



tn — » 



& cu rvg e» D, ordinata — R , » X f + </ R 1 + <? R 4 
.... +/ R> x Vtf0+RR+R. Hinc (a) fi n fit uni- 
tas & m numerus negativus nurnero / + 1 major, cur- 
va dabitur geometrice rationalis, vel fi certa quasdam 

relatio fit inter coefficientes c, d,e, &c f, quae re- 

latio facile invenitur ut aritea. 

Porro ad alteram regulae fecundae formulam adhi- 
bendo propofitionem nonam memoratam libri de qua- 
draturi curvarum, fextus oritur problema fblvendi 
modus. 

Litera r denotanfe ttt fupra, fieri poteft Ordinata 
b-\- cr~{- drr -\- &c 
P * = a * ■b — cr+drr-*®? "« CurV *' CUJUS 
abfcifia eft z> & ordinata P 4>, aequalis erit areae curvae, 



(a) Per prop. pi-QxJm- citat. 

CUJUS 
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J - ^, 0— cr-f-arr- — CFc 



Ponatur igitur ~~r n x b-\-cr+..d rr~\- &c x 

_ r . 

b—cr + drr— ® c\ p __ ^""J! x bb ^i, d-.fi 

x r r '+d£r* + ©^, & CU rva, cujus.ordinata eft r 
cdnditronenTbic: neceflariam habebit. Erit enini z. 
~r~xbb-\-%b d — cc xrr-jrddr*+ &c) p + r x 
A-f B rr + Cr* -\-&c, cujus feriei coefficientes A, B, 
C<& dantuar.per proporitidnem qutam>Trac*atus de 
Quadratura Curvarum. Manifeftu m autem eft nec 
terminos hujus ferie i nec quantitatem bb + zbd—cc 
xrr-\-ddr*-\-&c) * + ' figna f ua mutare mutatione 

iignr quantftatisr ; quantitas atitem r? , fi^, numeri fint 
impares,fignum mutabit, quando ipfar fignummutat ; 
ideoque ordinata rSc abfcnTa .z figna fimuf mutabunt. 

Ordinata autem a x j y *± cr + j rr ± ,gf :±- mi 



m—n 



b^cr-jrdrr- — i 



a r * xbb + z bd — c c xr r -f ddr 4 -\- QfcV~~ l 

x b+cr-j-drr-h&c\\ Et hinc facile invemri pof- 
iunt curvse rationales. 
Pro exemplo fimplici ponatur f^x~ m ~n,d 

&c—o; unde erit ~.— bb — ccrr,8cz~ bbr 

r 

"~lt'V' r '* ^^- autem cur ^ metienda; = 
abb-\-zabcr-\~accrr; ejufdem igitur area eft 
ad a bb r + ^ c r r + • a cc r> ut fmus anguli fub 
N M ^r ad radium ; ideoque eritP 1 ~ bb r -f-bcrr 

+ T 
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+ t c c r % . Hinc autem invenitur parabolam femicu» 
bicam problemati fatisfacere, quam ita deicribere opor- 
tet. Data (in Fig. 1 1.) line& recla AB, & in ea pun- 
<Sto C, una cum linea re&a C D angulum fub B C D 
cum linei C B conftituente asqualem angulo, in quo 
curva ie interlecare requiritur. Ducatur ad libitum 
H G I ad C D parallela, iumaturque in eiGH = 
iCG; deinde dividatur angulus fub A C D in duas 
partes aequales linea re&a. CE, & denique ad diame- 
trum H I & verticem H defcribatur parabola femicu- 
bica K H L, quae tranieat per pun&um C, ita ut C E 
ordinatim applicetur ad diametrum H I. Haec para- 
bola ad eandem lineam fimiliter applicata, fed fitu in- 
verib,ie interfecabit in angulo aequali angulo iub B C D. 
Si placet curvas hac regula inventas theoremate 
praecedenteconftruere, exiis, quas hic tradita iiint, cur- 
va huic negotio apta inveniri poteft ; erit enim curyae 
illius ordinata ajqualis areae curva; x. fx ad a applicatae, 
quando angulus fub M P v reclus eft. Verbi causa, 
hujus arese fluxio, nimirum P v x L in exemplo fecun- 



do prioris partis hujus regulae erit = R R x R n 
xc + dR z + eK*. .. .-f /r!\ -RR; x c + d R z 
+ e R 4 +fRf [ » ideoque curvae hic requifitas or- 

i wa+B n » " ._. 

dinata erit __ - R . x^+^^^+Tn 



4 ._f_,R^...+- I =|r=T-/ R ^ 

' m + 5 n m +$ + ixn 

In exem plo po fterioris partis hujus regulae erit R 
P$ a. ibcr+icdr* + &c 



* P<l> bb + zbd — ccxrr + ddr 4 i -&c 

Y ideoque 



m _ 

ideoque Rx« = ^^ xzbc-i~%cdr i -{-&c 



bb-\-zbd — cc xrr-j~ddr*-}-&c) ; hzec igitur 
eft fluxio ordinatas curvas quaditas. 

Si fit m — i = n — f, d, &c =. o, erit R x i; — 
zb c rr, & ordinata curvas quasfita; =. b c rr; quo- 
niam igitur .s = erit £ ^ r — }ffr, erit curva quse- 
flta in hoc cafu parabola divergens cum nodo, quas 
definitur hac asquatione 3 e z> z =y'' — 2 eyy + 
e ey (d). Et hac curva defcribetur parabola femicu- 
bica fiipra inventa. 

Verbi causa, ad redtam lineam (mFig. 12.) A B du- 
catur perpendicularis C D, & ad illam ut axim defcri- 
batur ejufmodi parabola divergens FECEG. Dein- 
de ducatur ad libitum H I angulum quemcunque datum 
cum redta A B conftituens, & ducatur H K L M ad 
C D parallela ; deinde fumatur HN= H K + arc. 
CK,HO = HL -f- arc. C K L, & ab altera parte 
punfti H, H P — CEM- HM ; & curva hac ra- 
tione defcripta parabola femicubica erit. 

Hinc apparet quomodo curvas, quarum inveftfaa- 
s tioni regula hsec tertia aptatur, theoremate prascedenti 
conftrui poflunt, poftquam earum formas cognofcun- 
tur, fed has curvarum formae, a quibus rationales deri- 
ventur, regula hac tertia optime inveniuntur. 

Hse funt tres regulas, quarum fupra flt mentio. VI- 
tima fententia, quas fub notis fi&is celata fuit, excmplo 
fequenti illuftrari poteft. Sit y vel = a + b x -f 

^ + xrf* + *Ar'vd = ^*+£**, aux 

Ci T c PC 



(/) Vid. Enumerat. linear. tert. ord. Fig. 72. 



duas 
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duas sequationes omnes complecluntur fe&iones co- 

nicas. Inde vero inveniemus ^- vel = = 



e c 



y d~\- e x 

— - d d 

— - — .g, vel — 

-\-b s! c-\-z dx-j-exx xc-\-zdx-\-exx 

zc d d-\- z ae e — z b d e 
•• — ■■ . z - quae asqua- 

d-\-ex xbd — a e -f z c d x -f- c e x x 

tiones oftendunt in nulla fe&ione conica, quomodo- 

cunque difponatur, quantitatem 4- conditionem ha- 

y 

bere, quam hoc problema requirit ; ideoque nullarn 
fedtionem conicam problemati fatisfacere. Quod com- 
probari etiam poteft examinando redtangulum fitb flu- 
xionibus primis ordinatarum sequaliter ad diverfas par- 
tes a principio abfcifTas diftantium. 

Hinc autem cognofcitur nullam lineam curvam geo- 
metrice rationalem problema fblvere, quas parabola fe- 
micubica fit fimplicior. 

Si vero talis inter quantitates a, b, c, d, e relatio fta- 

tui potuiffet ut — conditionem in hoc problemate ne- 

ceffariam obtineret, nempe ut quantitas, quas in z du- 
citur, eadem efTe potuiftet, & fiib eodem figno, pro 
eadem magnitudine tam negativa quam affirmativa ab- 

Mf f7J 

fchTas z, quo eveniret ut 2- foret = , fi abfcif- 

y v 

fa in oppofitas partes a fuo principio, sequalibufque 
momentis fluere ponitur : tum profecto fectio conica 
hinc determinanda vei problema folveret, vel fectionis 

Y z proble- 
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problemati fatisfacientis ordinata ad ordinatam hujus 
rationem haberet datam. 

Jam vero his regulis alias aliquot, quas ab amico 
accepi, ad problema fblvendum adjungam. 

<Regula Quarta. 

Iifdem pofitis ac in reguli prima, fit (in Fig. 13.) 
N O ad A B, C D perpendicularis ; fint P I, Q^R ordi- 
natae asqualiter a pun&o M diftantes, & fit curva G H 
per punclum I dudra fimilis & aequalis curvas f E F. 
Ordinatis P I, Q^R parallelas & proximae ducantur 
7T j 1, ^ r, & lineae rectas I k, R s lineas N O paraljela;. 
Angulus fub s R r " — efl angulo fub k 1 1 ; unde an- 
guli fub j I k, s R r fimul fumpti asquales funt angulo 
dato fub j 1 1 ; & quantum angulus fub j I k dimidium 
anguli fub j II fuperat, tantum angulus fub s R r ab eo- 
dem dimidio deficit. Siigitur (in Fig. 14.) radio quoli- 
bet m ncircuii arcus no defcribatur, & fumatur angulus 
iiib nm p — dimidio anguli dati fub j 1 1, angulus fub 
nmq = angulo fub j I k, & angulus fub n m t — ei 
fab s R r, fe&ores q m p, p m t erunt aequales. Pofita 
autem I k — R s — 1, erit j k ut tangens anguli fub 
j I k vel anguli fub n m q, & r s erit ut tangens anguli 
iub s R r vei anguli fub n m t ; ideoque & fluxio or- 
dinatae P I erit ut tangens anguli fub n m q, nimirum 
u: n v ; & fluxio ordinatas QR ut tangens anguli fub 
n m t, nimirum ut 11 w ; curvae igitur ¥ $ n, cujus areae 
ordinata P I proportionalis eft, ordinata P$ poteft 
effe aequalis tangenti n v, & ordinata Q^ ab altera 
parte pun&i M = n w. Quoniam autem fectores 
p m q, p m t funt aequales, conftitui poteft fe&or pm q 
aequalis areae MIlW P curvae cujufcunque KL condi- 
tionem habentis in regula prima indicatam ; & fe&-or 
p m t asqualis areae MnXQ^ejufciem curvae. Deni- 

que 
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que fi ducatur linea re&a *«£ lineae M^ parallela & 

proxima ; cum angulus fiib t M « = fit dimidio anguli lub 

j I J, vel angulo fub nmz, erunt triangula jM», nmz 

fimilia, & prima ratio g « ad g M eadem cum ratione 

M*£» 
zn adnm; ideoqueen — , propterea quod 

M^e 

eMzreft ^- , & M^ = nz, Hic autem ha- 

M* 
betur feptimus modus, quo problema folvi potelt. 

Si loco curvae KL linea re&a fumatur, quicunque 
fit anguius fiib n m z eadem defcribetur curva ; adeo 
ut hac ratione invenitur una eademque curva, quas di- 
verfis fitibus in angulo quocunque dato problema fbl- 
vit. Haec autem curva a circuli & hyperbolae quadra- 
tura dependet ; il enim ducantur m t, n <r ad m n per- 
pendiculares, quarum n c- = fit m n, & afymptotis 
m n, m r hyperbola &> <r 4. defcribatur,& deinde q <p v, 
p 8 q- ducantur lineis m r, n o- parallelse ; quando M P 

= eft arcui circuli p q, erit ordinata P I = , li 

r mn 

m n — fit 2 M n (a). 

$egula Quinta. 

Defcribatur (inFig.13.) curva kM/u. ut in regula 
fecunda, & (in Fig. 1 5-.) radio — m n defcribatur fe- 
micirculus a /8 7, cujus centrum ^, fit autem ^/Sdia- 
metro ccy perpendicularis. Sumatur ^g = Pv, duca- 
tur t £ ad S 1 /3 parallela, jungaturque £ £. Deinde fit 
curva K L ejus naturse, ut area MtlWP femper aequa- 
lis fit fe&ori @$£. In circuli arcu (Fig. 14.) n o du- 



(<?) Vid. Barrov. left, geometr, pag, 110. 

dis 
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&is p n fmu arcus p q, & p 8 imu arcuS n p, pro ducatur 
mpadz, ducaturque zf adpn parallela. Porro di- 
<Stis mn == mp, a; m6,^; nz,f; p«,R;nv,jy; 
erit ut mp : pw : : mz : z§, fedut mG : mn (mp) : : 
m n : m z ; ex aequo igit ur ut m 6 (b) : p« (R) : .- mn 
: z f : : m v (J aa~j~jj) : z v (y — c) unde by — 
b c — R *Ja a-\-yy, & d eniquejy z:nv = P$ = 
b b c -f- /^R , ; ^ — RR 

£ £ — R R 

Hinc autem modo odavo folvitur problema. 

(fygula Sexta. 

Per propofitionem nonam Tra&atus de Quadratura 
Curvarum ar ea curvay cujus abfcifla eft z, & ordinata 
^f-faRV n— RR 

^£ rr > aiquahs eft areas curvas, cujus 

abfcuTaeftR&ordinata £. ^^+^^/^-RR 

R "~ ££ — RR 
Unde habetur modusnonus problema folvendi 

Literas m&n eadem denotent, ac in reguld ter- 
^j " — * 

tia, &«at^ = R . x *J=Rr)', & ^^ 

r ^JZTrr fiet~^R » ^ 

- »» 

ES • ffin » ttra * ^vageoruetriceratio- 



Regula 
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<Reguh Septima. 

Ducatur (in Fig. 15".) a femicirculum a /3^ con- 
tingens in /3, & producatur a£ ad ^, du£ta £>//,. Sit 
autem curva (in Fig. 13.) K L ejus naturse, ut area 
MnWP = fit fedtori £ @v. Diclis igitur m n, a ; ni, 
c ; & tangente arcus p q, R ; erit nv= P$ = 

— — ■■—•. Et hic eft decimus problema folvendi 

aa — cR. r 

modus. 

Quando angulus interfeclrionis re&us eft, 8c c — a^ 
hasc regula iub formula pofteriori regula; fecundae com- 
prehenditur. 

Item il loco kM. (a linea recta ilimatur, quicunque 
fit interfe&ionis angulus, cafus ille curvae logarithmi- 
ae invenietur, quem in regula iecunda tradidimus, 

(fiegula OBalm. 

Ut antea, eft area curvae, cujus abfcifla Z & ordinata 

aac+aaK . - „ 
„ , aequahs areae curvae, cujus abiciila eit 

z, aac-\-aaK. „ , 

R & ordinata — x -—- ■ Hic autem eft unde- 

K. a a — cis. 

cimus modus problema exequendi. 

Literis m, n iifdem denotantibus, ut antea, fit — =. 

z. a ac -f- a aK 



R n xa* — cc RRf ;&ordinata-^-x — — 

1 K aa-— css. 



fict = R~ x ** «■ +~« r: F«^ x R + ^ fRR 



x<j 4 — 
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ya* — f^RRV ! : quae formula curvas geometrice 
rationales facile praebet. 

Si fit m — i = n —]> ; eadem parabola femicubica 
atquc ex regula tertia invenietur. 



epula nona, 



Si (in Fig. 16.) NO ad lineasAB,CD perpendi- 
cularis fit, & ducatur curva K L, cujus ordinatae P W, 
QX, quae aequaliter a pun&o M diftant, aequales fint, 
& ab eadem abfciflae parte pofitae ; radio ordinatae 
P W asquali defcribatur circuli fegmentum a b c, 
quoe angulum comprehendat angulo aequalem, in quo 
curva le ipfam fecare requiritur. Ducatur autem & 
alia curva k M /a cujus ordinatae Py, Q_p aequaliter a 
punifto Mdiftantes fint aequales & a contrariis partibus 
abfcilTae NO pofitce. Deinde mmpta Mf=P? du- 
€taque f h lineae NO ad perpendiculum,junctaquec h, 
manifeftum eft, fi curva quaefita E F ejus fit naturae, 
ut contingens in puncto I femper fit parallela lineas c h, 
propofito fatisfaciet. Nam cum fit W P = QX, idcm 
circuli fegmentum ordinatis P W, Q_X convenit ; adeo 
ut 11 fiimatur Mg = Q^, ducatur g k ad N O per- 
pendicularis, & jungatur c k, linea re<9:a contingens 
curvam quaefitam E F in puncto R parallela erit lineas 
ck. Quoniam igitur Q_p = eft Pr, ideoque Mg — 
M f in fitu hujus curvae EF inverlb, & quando pun- 
ctum R in puncTrum I cadit, contingens in pundo R 
lineae pun&a a, h conjungenti parallela erit, & cum con- 
tingente in pun&o I angulum conftituet aequalem ei fub 
a h c, nimirum angulo in fegmento ab c comprehenfo. 
Invenitur igitur hujufmodi cnrva, fi fiat ut y : z : : f h 
: f c. Quamobrem fi pro P W ponatur m ; pro a M 
a * * — M c 
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= Mc ponatur n ; pro intervallo inter punttum M 
& centrum fegmenti ponat ur p % 8c pr o P v — M €, 
q ; habe bimus y ; z : : ^mm — q q ±1? '• n -\- q* 

8cv = H^Zlll^l z. Dantur autem ratio- 

n-j~ q 
nes inter m, n,j> ob datum fegmenti a b c angulum, & 
invenieturjy vcl P I metiendo curvam, cujus abfcifTa eft 

/ ffl2 ffii i in" /y /y — I — J? 

z 8c ordinata ? ^ — C . Hic autem exhibe- 

»-f- ^ 
tur duodecimus modus problema tra&andi. 

Si angulus fub a h c fit rectus, erit p — Oyn — m, 

& ordinata curvie metiendae J ^~~? . Quam profe- 

m -f- q 

cto ordinatam problemati fatisfacere, intelligi quoque 

poteft ex pofteriori regulae fecundae formula. 

Si ioco linearum curvarum K L, x M ^ rectos fuman- 

tur, quando angulus fub a h c redtus eft, erit curva E F 

cyclois ; quse facile determinatur forma undecima ta- 

bulas curvarum fimpliciorum, quae cum circulo & hy- 

perbola comparari pofTunt in Tra&atu de Quadratura 

Curvarum Newtoni. 

^eguh Decima. 

Porro area curvae, cujus abfcifTa eft z 8c ordinata 

Vmm—-gg±_2 ^ aequalis eft tum areae curvae, cu- 

n~\- q * 

z V mm — q q -±_p 

jus abfcilTa eft m 8c ordinata — x 5 ; 

J m n-f-q 

tum a reg cnryae, cujus abfcifTa eft q & ordinata 
z_ y Vmm — qq±J t Unc i e habentur duo alii mo- 
* "~" » + * z di, 
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di* quibus problema folvi poteft ; quorum pofteriori, 
ratione fequenti, curvae geometrice rationaleS inveniri 
pofliint. 

Sint £,e numeri impares, «numerus par, &ponatur 

^ /■— > 

— — q > x »" — #"> item m~\ ±\ q q. Unde 

erit £ = arese curvse, cujus abfcifla eft q & ordinata 

^-* -= r * ,. « Vnrtn — qq+P 

q % x n« — q\ SC ordinata -r- x , 

4 ^f » -f- ^ 



„« — i 



fie t= fp- l —n % - % q + ip-*qq + &c....—f 
xi—$qq±f. 

His quatuordecim diverfis modis generalibus amicus 
meus problematis folutionem abfolvit. Demonftratio- 
nes autem iilius ex compofitione ufus in hoc proble- 
mate curvarum Geometris notarum fic fe habent. 

De Cafu primo Linearum logarithmicarum, 

Sit (in Fig. 17.) A B linea logarithmica afympto- 
ton habens CD; eique ordinatim applicetur E F, 
quae fit fubtangenti Iogarithmicas asqualis. Ad lineam 
rectam E F & ad quodcunque in ea pundtum I con- 
ftituatur alia linea logarithmica G H I priori fimilis & 
sequalis, fed fitu inverfb difpofita. Deinde fi contin- 
gentes H L, H M ducantur, dico angulum fub L H M 
angulo fub C E F efle asqualem. 

Ordinatim applicetur H N, fiat E O - E N, ordi- 
natim applicetur OP, & ducatur contingens P Q. 
Punita P & H sequaliter diftant a re&a E I, unde 
pun&um P in curva A B pundro H in curva G I 
refpondet, & angulus fub O P Q = eft angulo fub 
NHM, propterea quod curvae AB,GI fimiies fiint 
&a;quales. Quoniam vero curva A B eft logarith- 

mica 
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mica & E N, E O «quales, crit NH «OP-Eff 
Eft aut«m EF — NL = O Q, undc ut NH : E F 
(N L) : : EF (O QJ : O P. Cum igitur anguii fub 
HNL,QOP fint xquales, triangula HNL,QOP 
fiint fimilia, & angulus ftib QPO, qui cequalis eft an- 
gtilo fub NHM, aequalis quoque erit anguio fub N L H. 
Undeanguli&b NHM &fubNLH a?quales erunt, 
Sc anguius fkb L HM angulo fub CNH five anguio 
fubCEFsqualis. <£. E. D. 

T>e Cafu alterv Linearum Logarkhmkarum,, 

Sint (in Fig. 18.) AB, C D duse lineae xc&x paralle» 
iae, intra quas quaelibet alia Ijnea re&a E F ducatur. 
Ad afymfitoton A B defcr ibatur iinea logarithmica 
G H, cujus fobtangens fit aequalis lineas E F, & ordi- 
natim applicatae comprehendant cum afymptoto angu- 
los verfus contingentes sequales parti dimidiae anguli 
fub AEF. Quibus pofitis, fi ad afymptoton CD 
alia 4efcribatur linea logarithmica ILM priori fimilis 
8c asqnalis, & fi ducantur contingentes L N, L O, dico 
angulum fiib O L N angulo fub B E F efle aequalem. 

Ducatur N P, ut angulus fub A N P angulo fub A E F 
fit aequalis, &erit NP = EF. Sumatur NQ_ lineae 
E F five fubtangenti linese logarithmicaj aequalis, jun- 
gaturque Q L. Quoniam igitur Q^ L punctum Q^ 
conjungit cum pundfco contactus L, QJL ordinatim ad 
afymptoton A B applicabitur, ideoque angulus fub 
L QN verfus contingentem L N asqualis erit parti di- 
midise anguli fub A E F vel anguli fub A N P ; eft au- 
tem NP~EF = NQ, quoniam igitur N P, N Q_funt 
aequales, £c angulus fub L QN aequalis dimidio angu- 
lifub ANP, re<3:aQL produclra tranfibit per P effi- 
ciens triangulum P N Q_ ifbfceles. Eadem ratione fi 
ducatur O S, ut angulus fub C O S aequalis fit angulo 

Z % fub 
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fub AE F erit OS = E F ; fi vero fumatur OR = 
EF, ducaturque RL, ordinatim ea applicabitur ad 
afymptoton C D, & produclra tranfibit per S, propte- 
rea quod linea I M fimilis eft & sequalis linea; G H. 
Erit autem angulus fub P R L (= angulo fiibLSQJ 
= angulo fub LQ^S = angulo fub NPQ. Unde 
erit angulus fiib LSQ=r angulo fub NPQ_, & 
triangula S L Q^, PNO^ fimilia funt, angulufque 
fub S L Q_ = angulo fub P N Q^ = angulo fub 
BEF. Eftautem&LS=:LQ,0 S = NQ, item 
angulus fub O S L (= angulo fub ORS) = angulo 
fubNQL. Triangula igitur OSL, NQL asqualia 
funt, habentia bafes O L, N L sequales, & angulos fub 
NLQ, OLS, etiam asquales : auferatur communis 
angulus fub NLS, &relinquetur angulus fubOLN = 
angulo fub S L Q_= angulo fub B»E F. Q. E. D. 

T>e Cychide* 

Sint (in Fig. 19.) AB, CD duse re&as Iinese paralle- 
I35, quas E F ad perpendiculum fecet. In diametrum 
EE defcribatur femicirculus EGF, & eo femicirculo 
defcribatur femicyclois F H. Jam fi alia femicyclois 
ILQ^priori flmilis & asqualis fed fitu inverfo intra pa- 
rallelas defcribatur, & fi contingentes LM,LNdu- 
cantur, dico angulum fub ML N re&um efle. 

Sit I O P femicirculus, quo defcribitur femicyclois 
IQ_, ejus diameter IP; ducatur LGO, lineis A B, 
C D parallela, & jungantur F G, G E, I O. Erit de- 
inde contingensLM parallela recfce FG, & contin- 
gens L N parallela re&as I O, quas parallela eft redas 
EG. Angulus igitur fub MLN neft angulo fub 
FGE reclo, ideoque angulus fub MLN re&us eft. 
Q; E. D. 

De 
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J)e (parabola Semicubka. 

Si (in Fig. 2,0.) redram lineam AB alia re<5ta linea 
CD interfecat in pun&o D cum linea AB ahgulum 
quemcunque conftituens ; & fi fumatur DErrsDC; 
deinde ducatur EF, ut DF fit — DE; & deniqua 
diametro CF &verticeC defcribatur parabola femi- 
cubica GCH, quse tranfeat per pun&um E, habeat- 
que ordinatim applicatas ad diametrum CF linese FE 
parallelas : his pofitis, fi parabola haec ad Iineam A B 
in fituinverfb defcripta fit, ut eandem in fitu jam didto 
defcriptam interfecet, & contingentes ad punclium in- 
terfe<5tionis ducantur, illae contingentes fe interfeca- 
bunt in angulo asquali angulo fub CDB. 

Sumatur in parabola GCH pun&um quodvis I, 
ducatur ILC, & fumpta EM = EL ducatur MNC. 
Deinde ordinatim applicentur OIP,NQR, ducatur- 
que CEV, item EX diametro CO parallela. His 
pofitis erit VX : X E : : EF : FC, & XE : XP : : 
D F : EF. Unde ex sequo ut VX : X P : : DF : FC, 
dividendoque ut VX : V P : : DF : D C. Quoniam 
igitur eft D F -= D E — i D C, eft etiam V X — | V P, 
PorroutlO^: E-F? :: COc : CFc : : VOc : EFf. 
Quatuor igitur ratione continuata proportionalium eft 
V O fecunda, quarum I O eft prima & E F ultima. Eft 
autem & IO : O V : •. LF : EF. Ideoque funt IO, 
O V, F L, F E quatuor f atione continuata proportiona- 
les; undeut VO :LF::LF : EF:: VO- LF: 
L E, componendoque ut LF -f~ E F : E F : : V O — - 
E F ' (= V X) : L E . Demonftratum autem ruit V X 
sequalem efie dimidio lineae V P. Ut igitur z L F -f- 
a EF:E F::VP:LE:: xLFE + i EF^ : E ¥ q, 
jamverout IO:LF (::IV:LE) ::LF?(xLFE 
_f- L E q — E F q) : E F q r propterea quod Hnese I O, 



( M« ) 

V O, L F, E F funt -quatuor ratione continuata propor- 
tionales ; quoniam igitur ut VP :LE :: zLFE + 
zEF^-EFf, erit ut PI ; LE : : 3 EF^ — LE^ 
: E F q. Eodem modo demonftratur ut N R : E M : : 
3EF^— EM^ : EF^. Cumigirur EM = fitEL, 
eritN R = V I,lunt autemparalleijE,tdeoquepun<StaN,I 
aequaiiter diftant a linea AB. Si igitur parabola femi- 
cubiea G Ctt in fitu inverfo ad Kneam A B deicribatur, 
puncrnmNincidere poteft inpumStum I. Parabolas buic 
derur ille fitus inverlus h cg, & ducantur contingentes 
ir%EW,ANT,m ; item line* WLY,W2M. 
Erit ex natura parabolae hujus OS-iOC,FW = 
JPC, &QT — fQC: Eftautem&FD =^FC; 
undeTD,DE, &DW funt aequaies, & anguius iub 
F E W rectus : &, cum EL fit = E M, erunt & ah- 
guli fiib EWL,EWM asquales. Quoniam autem 
LMFlineisIO,NQj>aralIeiaeft, & linea: OC, FC 
QC fimi3iter dividuntur in punclis S, W,T, erk WLY 
contiagenti I S T paraliela, & W Z M ccmtingcnti 
ANT. Eft igitur angulus fub W Y D = angulo fub 
iTt, & angulus fub WZD = angufo -fub NAD = 
angulo fub 1 t T. Porro cum anguli fab E W L, 
E WM fint aequales, & anguli fub D E W,D W E 
etiam asquales propter linearum D W, D E aequalitatem, 
erit angulus fub Y W D = angulo iub W Z D. Ideo- 
que angulus fiib CDB, qui aequalis eft fummx angulo- 
rumiub WYD & fiib YWD, «qualis erit fumrnse 
angulorumiubir/, &fub ItT, nimirum angulo fiib 
r I «T asqualis. Q. E. D. 

Lond. Aug. 27. 1722. 
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